SZCZEGOLOWE WYMAGANIA EDUKACYJNE Z FIZYKI
KLASA VIII

Elektrostatyka i pr ad elektryczny
Wymagania natopien dopuszczajcy obejmuj tresci niezledne dla dalszego ksztatcenia oraz
uzyteczne w pozaszkolnej dziatakwoucznia.
Uczeh:
- demonstruje zjawisko elektryzowania ciat przez puga
- wymienia rodzaje tadunkéw elektrycznych
« wyjasnia, jakie tadunki si odpychag, a jakie przycigaja
- podaje jednostktadunku elektrycznego
- demonstruje zjawisko elektryzowania ciat przez kiotsdem naelektryzowanym
- podaje przyktady przewodnikéw i izolatorow
- rozr&znia materialy, dziek je na przewodniki i izolatory
- wykazuje déwiadczalnieze ciato naelektryzowane przyga drobne przedmioty
nienaelektryzowane
- wymieniazrodta napicia
- stwierdzaze pid elektryczny ptynie tylko w obwodzie zamktym
- podaje przyktady praktycznego wykorzystania przeptpradu w cieczach
« podaje przyktady przeptywu gatu w zjonizowanych gazach, wykorzystywane lub olvsgrane
W zyciu codziennym
- wyjasnia, jak naley si¢ zachowywa w czasie burzy
« wymienia jednostki napcia i natzenia pgdu
- rozr@nia wielkasci dane i szukane w zadaniach
- wskazuje formy energii, na jakie jest zamienianergia elektryczna
- wyjasnia, w jaki sposdb obliczacsprae pradu elektrycznego
- wyjasnia, w jaki sposéb obliczagsmoc uradzen elektrycznych
« wymienia jednostki pracy i mocy
- nazywa przyrady stuzace do pomiaru nagtia elektrycznego i netenia pgdu elektrycznego
- okresla zakres pomiarowy miernikdw elektrycznych (wolierra i amperomierza)
- podaje przyktady réwnolegtego pokenia odbiornikéw energii elektryczne;.

Wymagania natopien dostatecznyobejmug wszystkie wymagania na stopidopuszczagy i

ponadto, ucze

« opisuje budow atomu

- Wyjasnia, na czym polega zjawisko elektryzowania ciakegrpotarcie

- wyjasnia, od czego zaty sita elektryczna wysgpujagca medzy naelektryzowanymi ciatami

« opisuje elektryzowanie ciat przez dotyk cialem pilyzowanym

« Wyjasnia, na czym polega zjawisko elektryzowania ciat

« wyjasnia r@&nice miedzy przewodnikiem a izolatorem

. opisuje przemieszczanieggsadunkéw w przewodnikach pod wptywem oddziatywaa@dunku
zewretrznego

- stosuje pajcie indukcji elektrostatycznej

- informuje, ze sity dziatagce medzy czsteczkami to sity elektryczne

- opisuje przeptyw pidu w przewodnikach jako ruch elektronéw

- rysuje schematy obwoddw elektrycznych, stasujmowne symbole graficzne

. odr@znia kierunek przeptywu pdu od kierunku ruchu elektronéw

- wyjasnia, jak powstaje jon dodatni, a jak — jon ujemny

- Wyjasnia, na czym polega przeptywapu elektrycznego w cieczach

« Wyjasnia, na czym polega jonizacja powietrza

- Wyjasnia, na czym polega przeptywapu elektrycznego w gazach



- definiuje naptcie elektryczne

- definiuje na¢zenie pgdu elektrycznego

« postuguje si pojecciem mocy do obliczania pracy wykonanej (przezdzenie)

- oblicza koszt ziytej energii elektrycznej

- poréwnuje pragwykonarg w tym samym czasie przez gdzenia o rénej mocy

- okresla doktadné¢ miernikow elektrycznych (woltomierza i amperomarz

- mierzy napscie elektryczne i natenie padu, elektrycznego, wezapc odpowiednio mierniki do
obwodu

« podaje niepewnig pomiaru nagicia elektrycznego i natenia pgdu elektrycznego

- wyjasnia, jakie nagjcie elektryczne uzyskujemy, gdy bateriegoalymy szeregowo.

Wymagania natopien dobry obejmup wszystkie wymagania na stopidostateczny i ponadto,

uczea:

- opisuje jakéciowo oddziatywanie tadunkow jednoimiennych zméimiennych

- przelicza podwielokrotni jednostki tadunku

- stosuje zasadzachowania tadunku do wyjdania zjawiska elektryzowania ciat przez potarcie

- stosuje zasadzachowania tadunku do wyjaania zjawiska elektryzowania ciat przez dotyk
cialem naelektryzowanym

« opisuje budow elektroskopu

« Wyjasnia, do czego shy elektroskop

« opisuje budow metalu (przewodnika)

- wykazuje déwiadczalnie ranice medzy elektryzowaniem metali i izolatorow

- wyjasnia, w jaki sposéb ciato naelektryzowane przgei ciato obgajtne

« Wyjasnia, na czym polega zwarcie

« buduje proste obwody elektryczne wedtug zadanelhersatu

- opisuje déwiadczenie wykazuyfre,ze niektore ciecze przewoglprad elektryczny

- wyjasnia, do czego shy piorunochron

- postuguje si pojcciem napgcia elektrycznego jako wiellkoi okreslajacej ilos¢ energii potrzebnej
do przeniesienia jednostkowego tadunku w obwodzie

- przelicza wielokrotnéci i podwielokrotngci jednostek napcia elektrycznego i netenia pgdu
elektrycznego

« przelicza wielokrotnéci i podwielokrotndci jednostek pracy i mocy

- przelicza dule na kilowatogodziny, a kilowatogodziny naute

- stosuje do obliczezwigzki miedzy prag i mog pradu elektrycznego

« rozwigzuje proste zadania, wykorzystajwzory na pragci moc pgdu elektrycznego

« rysuje schemat obwodu ghcego do pomiaru nagia elektrycznego i natenia padu
elektrycznego

- montuje obwaod elektryczny wedtug podanego schematu

- stosuje do pomiarow miernik uniwersalny

« oblicza moczaréwki na podstawie pomiarow

- rysuje schemat szeregowegoguakenia odbiornikbw energii elektrycznej

- rysuje schemat rownolegtego pctenia odbiornikow energii elektrycznej.

Wymagania natopien bardzo dobry obejmup wszystkie wymagania na stopidobry i

ponadto, ucze

- analizuje kierunek przemieszczania sliektrondw podczas elektryzowania ciat przez pogar

- bada za pomacprobnika napicia znak tadunku zgromadzonego na naelektryzowasigha

- analizuje kierunek przemieszczania sliektrondw podczas elektryzowania ciat przez pogar
dotyk

- postuguje si pojcciem tadunku elektrycznego jako wielokrognbtadunku elementarnego

- opisuje przemieszczaniezsadunkdéw w izolatorach pod wptywem oddziatywardadunku
zewretrznego



- wyjasnia, dlaczego ciata naelektryzowane prageai nienaelektryzowane przewodniki

- wyjasnia, dlaczego ciata naelektryzowane przgeai nienaelektryzowane izolatory

- wskazuje analogie milzy zjawiskami, porowngg przeptyw pgdu z przeptywem wody

- wykrywa daéwiadczalnie, czy dana substancja jest izolatorey pczewodnikiem

- przewiduje wynik déwiadczenia wykazidpego,ze niektore ciecze przewoglprad elektryczny

« Opisuje przesylanie sygnatéw z ngtaw zmystu do mozgu

« rozwigzuje zadania, wykorzystg pogcie pojemnéci akumulatora

- analizuje schemat przedstavgi@j wielkosci natzenia padu elektrycznego oraz napia
elektrycznego spotykane w przyrodzie i wykorzystgeav uradzeniach elektrycznych

- analizuje schemat przedstawgi@ moc uradzen elektrycznych

- analizuje koszty eksploatacji udzeh elektrycznych o rénej mocy

- Wymienia sposoby oszedzania energii elektrycznej

- wymienia korzyci dlasrodowiska naturalnego wynikgje ze zmniejszenia zycia energii
elektrycznej

- uzasadniaze przez odbiorniki pgtzone szeregowo ptyniegal o takim samym nateniu

« Wyjasnia, ze nap¢cia elektryczne na odbiornikach potonych szeregowo sunaigic

- wyjasnia, dlaczego przy rownolegtymdzeniu odbiornikdw jest na nich jednakowe raj@
elektryczne

- wyjasnia, dlaczego przy rownolegtymadzeniu odbiornikow pd z gtbwnego przewodu rozdziela
sie na poszczegolne odbiorniki (np. postugusie analogy hydrodynamiczg).

Ocere celujaca otrzymuje ucze, ktory:
- planuje déwiadczenie, ktérego celem jest wyznaczenie nm@cgwki
- projektuje tabel pomiaréw
- zapisuje wynik pomiaru, uwzglniajgc niepewné¢ pomiaru.

Elektrycznosé i magnetyzm
Wymagania natopien dopuszczajcy obejmug tresci niezledne dla dalszego ksztatcenia oraz
uzyteczne w pozaszkolnej dziatakwo ucznia.
Uczen:
« opisuje sposob obliczania oporu elektrycznego
- podaje jednostkoporu elektrycznego
- mierzy napicie elektryczne i nakenie padu elektrycznego
- zapisuje wyniki pomiaru nagtia elektrycznego i natenia padu elektrycznego w tabeli
. odczytuje dane z wykresu zahesci 1(U)
- podaje wart&¢ napecia skutecznego w domowej sieci elektrycznej
- Wymienia rodzaje energii, na jakie zamieniana ¢egrgia elektryczna
- wymienia miejsca (obiekty), ktorym szczegodlnie zagjy przerwy w dostawie energii
« wyjasnia, do czego sha bezpieczniki i co nalgy zrobi¢, gdy bezpiecznik rogézy obwod
elektryczny
- informuje, ze kady magnes ma dwa bieguny
- nazywa bieguny magnetyczne magnesow statych
- informuje,ze wzelazie wys¢puja domeny magnetyczne
- podaje przyktady zastosowania magnesow
- demonstruje zachowanie igly magnetycznej w pobihagnesu
« opisuje budow elektromagnesu
- podaje przyktady zastosowania elektromagnesow
- informuje,ze magnes dziata na przewodnik agem sif magnetycza
- podaje przyktady zastosowania silnikdw zasilanyciid@m statym.



Wymagania natopien dostatecznyobejmuj wszystkie wymagania na stofiidopuszczagy i

ponadto, ucze

- informuje, ze natzenie padu ptyracego przez przewodnik (przy statej temperaturzs) je
proporcjonalne do przyimnego nagicia

- oblicza nagzenie padu elektrycznego lub naggie elektryczne, postugig sk
proporcjonalnécia prost

« buduje obwdd elektryczny

- oblicza opor elektryczny, wykorzystg wyniki pomiaru nagicia elektrycznego i natenia
pradu elektrycznego

« oblicza opor elektryczny na podstawie wykresu zaéci | (U)

« rozpoznaje proporcjonal§dprost na podstawie wykresu zaleosci |(U)

« wyjasnia, dlaczego nie wolno doty&k@rzewodow elektrycznych pod negiem

- zapisuje dane i szukane w rozmywanych zadaniach

- wyjasnia, do czego shs zasilacze awaryjne

- wskazuje skutki przerwania dostaw energii elektmggzlo uradzen o kluczowym znaczeniu

- opisuje oddziatywanie magnesow

- wskazuje bieguny magnetyczne Ziemi

- opisuje dziatanie elektromagnesu

« wyjasnia rok rdzenia w elektromagnesie

- opisuje budow silnika elektrycznego.

Wymagania natopien dobry obejmup wszystkie wymagania na stopidostateczny i ponadto,

uczea:

- postuguje si pojeciem oporu elektrycznego jako wiasom przewodnika

- przelicza wielokrotnéci i podwielokrotndci jednostki oporu elektrycznego

- stosuje do obliczezwigzek medzy napgciem elektrycznym a nateniem pgdu i oporem
elektrycznym

- rysuje schemat obwodu elektrycznego

- sporadza wykres zaleoici natzenia padu elektrycznego od najuia elektrycznego

« poréwnuje obliczone warfoi oporu elektrycznego

- Wyjasnia, do czego shy uziemienie

- opisuje zasady pagiowania przy porgeniu elektrycznym

« rozwigzuje zadania, w ktorych konieczne jestgoaknie wiadomgxi o przeptywie pgdu
elektrycznego i o cieple

- przewiduje, czy przy danym olgeniu bezpiecznik rogztzy obwdd elektryczny

- opisuje zasagdziatania kompasu

- opisuje zachowanie igty magnetycznej w pablprzewodnika z pdem

- opisuje wzajemne oddziatywanie magnesow z elektgmasami

- wyjasnia dziatanie silnika elektrycznegogpu statego.

Wymagania natopien bardzo dobry obejmup wszystkie wymagania na stopidobry i

ponadto, ucze

+ Wyjasnia, co jest przyczyistnienia oporu elektrycznego

« Wyjashia, co to jest opornik elektryczny; postugujgejego symbolem graficznym

- planuje déwiadczenie, ktérego celem jest wyznaczenie opaktsicznego

- projektuje tabel pomiaréw

« Wyjasnia, co to znaczy,e w domowej sieci elektrycznej istnieje ngpe przemienne

« rozwigzuje zadania, w ktorych konieczne jestgoaknie wiadomszi o przeptywie pgdu
elektrycznego ze znajorfma praw mechaniki

- oblicza, czy dany bezpiecznik vagizy pid, znajc liczbe i moc whczonych urzdzen
elektrycznych

« wyjasnia, dlaczego nie magstniet pojedyncze bieguny magnetyczne.



Ocere celujaca otrzymuje uczg, ktory:
« rozwigzuje zadania obliczeniowe, postugtisi pojcciem sprawngci urzadzenia
« wyjasnia, do czego sha wytgczniki rGznicowopgdowe
« Wyjasnia, dlaczego w poldu magnesuelazo te staje s} magnesem
« Wyjasnia przyczyg hamagnesowania magnesow trwatych
- opisuje déwiadczenie, w ktorym energia elektryczna zamienjavsenerge mechanicza.

Drgania i fale

Wymagania natopien dopuszczajcy obejmuj tresci niezledne dla dalszego ksztatcenia oraz

uzyteczne w pozaszkolnej dziatakwoucznia.
Uczeh:

- wskazuje potgenie rownowagi ciata w ruchu drgaym

« nazywa jednostki: amplitudy, okresu ksiotliwosci

« podaje przyktady drgamechanicznych

- mierzy czas wahet wahadta (np. dziestiu), wykonupc kilka pomiaréw

- oblicza okres drgawahadta, wykorzystgg wynik pomiaru czasu

- informuje, ze z wykresu zalaosci potazenia wahadta od czasu pma odczytd amplitud i
okres drga

« podaje przyktady fal

- odczytuje z wykresu zataosci x(t) amplitud i okres drga

- odczytuje z wykresu zataosci y(x) amplitud i dlugasc¢ fali

- podaje przyktady ciat, ktoreg grodtami dwiekdw

- demonstruje #wigki o réznych czstotliwasciach (z wykorzystaniem drg@jego przedmiotu lub
instrumentu muzycznego)

- wytwarza dwiek gtosniejszy i cichszy od danegawlicku za pomog dowolnego ciata
drgapcego lub instrumentu muzycznego

. rozr@znia: dzwieki styszalne, ultragwvicki i infradzwieki

- stwierdzaze fala elektromagnetyczna sk rozchodzt w pr&ni

. stwierdzaze w pr@ni wszystkie rodzaje fal elektromagnetycznych raxt#) sic z jednakow
predkaoscig

. podaje przykitady zjawiska rezonansu mechanicznego.

Wymagania natopien dostatecznyobejmug wszystkie wymagania na stopidopuszczagy i

ponadto, ucze

- definiuje: amplitug, okres i czstotliwos¢ drgan

- obliczasredni czas ruchu wahadta na podstawie pomiarow

« wyznacza okres i estotliwos¢ drgan ciezarka zawieszonego na gpynie

- wyznacza: amplitug okres i cgstotliwos¢ drgar na podstawie wykresu zateosci potazenia od
czasu

- wymienia r@ne rodzaje drga

- wskazuje punkty toru, w ktérych wahadtogus najweksz i najmniejsz (zerovs) energe
potencjala grawitacji

- wskazuje punkty toru, w ktorych wahadtogos najweksz | najmniejsz (zerows) energe
kinetyczry

- opisuje fa¢, postugugc sk pojeciami: amplitudy, okresu, estotliwosci, predkaosci i dtugasci fali

« postuguje si pojeciem pedkosci rozchodzenia gifali

- stwierdzaze prdkos¢ rozchodzenia gidzwicku zaley od rodzaju érodka

« porownuje pedkasci dzwiekow w réznych grodkach

- wymienia wielkdgci fizyczne, od ktorych zahy wysokaé¢ dzwigku

« wytwarza awicki o czestotliwosci wigkszej i mniejszej od estotliwosci danego éAwicku za
pomog dowolnego ciata drgagego lub instrumentu muzycznego



- wymienia wielkaci fizyczne, od ktorych zaky gtosnos¢ dzwigku

- podaje przyktadyrodet: dwiekow styszalnych, ultradviekow i infradzwickdw oraz ich
zastosowa

- wyjasnia, ze fale elektromagnetycznezrog sie czgstotliwoscia (i dlugascia)

- podaje przybliong predkos¢ fal elektromagnetycznych w pndi

- informuje, ze kade ciatlo wysyta promieniowanie cieplne

- opisuje déwiadczenie ilustrujce zjawisko ugcia fali na wodzie

. opisuje déwiadczenie ilustrujce zjawisko rezonansu mechanicznego.

Wymagania natopien dobry obejmup wszystkie wymagania na stopidostateczny i ponadto,

uczea:

. opisuje ruch okresowy wahadta matematycznego

- zapisuje wynik obliczenia jako przyhtiny

- oblicza czstotliwos¢ drgar wahadta

- opisuje ruch eizarka zawieszonego na spynie

- analizuje sity dziatajce na azarek zawieszony na sgynie w kolejnych fazach jego ruchu

« wyjasnia, dlaczego nie mierzymy czasu jednego drgaeda, 10, 20 lub 30 drga

- odczytuje z wykresu patenie wahadta w danej chwili (i odwrotnie)

« wyjasnia, na jakich etapach ruchu wahadta energia ppteacrgnie, a na jakich — maleje

« Wyjasnia, na jakich etapach ruchu wahadta energia kizety rénie, a na jakich — maleje

- wskazuje punkty toru, w ktorych ciato @ga najweksz i najmniejsa (zerowy) energe
kinetyczny

- stosuje do oblicaezaleznos¢ migdzy diugdcia fali, predkoscia i okresem (wraz z jednostkami)

- wyjasnia, dlaczego vick nie mae st rozchodzt w pré&ni

- oblicza czas lub dregookonywan przez dwick w réznych grodkach

« bada oscylogramy falzevickowych (z wykorzystaniem gdych technik)

- poréwnuje dwieki na podstawie wykreséw zateosci x(t)

« Wyjasnia, na czym polega echolokacja

- stosuje do oblicaezaleznos¢ miedzy diugdcia fali, predkoscia i okresem

- informuje, ze promieniowanie cieplne jest §alektromagnetyczn

- stwierdzaze ciata ciemne pochtanigyiecej promieniowania giciata jasne

. opisuje déwiadczenie ilustrujce zjawisko interferencji fal na wodzie

- wyjasnia zjawisko interferenc;ji fal

. informuje,ze zjawisko dyfrakciji i interferencji dotyczy zarawfal dtwickowych, jak i
elektromagnetycznych

- wyjasnia zjawisko rezonansu mechaniczoeg

Wymagania natopien bardzo dobry obejmup wszystkie wymagania na stopidobry i

ponadto, ucze

- wyznacza déwiadczalnie ksztatt wykresu zaleoici potazenia wahadta od czasu

- analizuje przemiany energii w ruchu wahadta matgozaiego, stosda¢ zasad zachowania
energii

- analizuje przemiany energii w ruchu ciata pod wymwsity spezystasci (wagonik poruszagy
sie bez tarcia po poziomym torze)

- wskazuje punkty toru, w ktorych ciato @ga najweksz i najmniejsa (zerowy) energe
potencjall sprzystaci

- opisuje mechanizm przekazywania drggednego do drugiego punktsrodka w przypadku fal
na napgtej linie

- opisuje rozchodzeniegsfali mechanicznej jako proces przekazywania enbeg przenoszenia
materii

« opisuje mechanizm przekazywania drggednego do drugiego punktérodka podczas
rozchodzenia sifal dzwi¢kowych w powietrzu



« opisuje sposoby wytwarzaniawlicku w instrumentach muzycznych, ghikach itd.

- rysuje wykresy fal dwickowych r&nigcych s¢ wysokacia

« nazywa rodzaje fal elektromagnetycznych (radiowi&rafale, promieniowanie podczerwone,
Swiatto widzialne, promieniowanie nadfioletowe, priemowanie rentgenowskie i
promieniowanie gamma)

- podaje przyktady zastosowaniangch rodzajow fal elektromagnetycznych

- informuje, ze czstotliwos¢ fali wysytanej przez ciato zatg od jego temperatury

- Wyjasnia zjawisko dyfrakcji fali

- wymienia cechy wspdlne izrdice w rozchodzeniugsfal mechanicznych i elektromagnetycznych.

Ocere celujaca otrzymuje uczg, ktory:
- samodzielnie przygotowuje komputer do obserwagylogramow dwickow
- wyjasnia, jakie ciata bardziej sinagrzewaj, jasne czy ciemne
- wyjasnia zjawisko efektu cieplarnianego
« wyjasnia role rezonansu w konstrukcji i dziataniu instrumentéuzgtznych
- podaje przyktady rezonansu fal elektromagnetycznych

Optyka
Wymagania natopien dopuszczajcy obejmuj tresci niezledne dla dalszego ksztatcenia oraz
uzyteczne w pozaszkolnej dziatakwoucznia.
Uczeh:
- wymienia przyktady cial, ktoregszrodtamiswiatta
« Wyjasnia, co to jest promieswiatta
« wymienia rodzaje wzekswiatta
- wyjasnia, dlaczego widzimy
- wskazuje w otoczeniu ciata przezroczyste i niepiaezy/ste
- wskazuje kt padania i kt zatamanigwiatta
- wskazuje sytuacje, w jakich raga obserwowazatamanigwiatta
- wskazuje 6 optyczry soczewki
- rozr&nia po ksztalcie soczewki skupied i rozpraszajca
- wskazuje praktyczne zastosowania soczewek
- postuguje si lupa
- rysuje symbol soczewki isaooptyczry, zaznacza ogniska
« wymienia cechy obrazu wytworzonego przez soczeola
« opisuje budow aparatu fotograficznego
« wWymienia cechy obrazu otrzymywanego w aparaciegfaticcznym
- postuguje si pojeciami kata padania i ta odbiciaswiatta
- rysuje dalszy bieg promiefwietlnych padajcych na zwierciadto, zaznaczat padania i kt
odbiciaswiatta
- wWymienia zastosowania zwierciadet ptaskich
. opisuje zwierciadto wkiste
« Wymienia zastosowania zwierciadet wilych
- opisuje zwierciadto wypukte
« Wymienia zastosowania zwierciadet wypuktych
« opisujeswiatto biate jako mieszangbarw (fal o rénych czstotliwosciach)
- Wymienia podstawowe barwwiatta
. informuje, w jaki sposéb uzyskuje barwy w telewizji kolorowej i monitorach komputegah.

Wymagania natopien dostatecznyobejmug wszystkie wymagania na stopidopuszczagy i
ponadto, ucze
- demonstruje zjawisko prostoliniowego rozchodzenjdwsiatta



- opisuje déwiadczenie, w ktorym mima otrzyma cien i potcien

- opisuje budow i zasad dziatania kamery obskury

« Opisuje r@nice medzy ciatem przezroczystym a ciatem nieprzezrocnysty

- Wyjasnia, na czym polega zjawisko zatamaswaatta

- demonstruje zjawisko zatamariaiatta na granicy godkow

- postuguje si pojeciami: ogniska i ogniskowej soczewki

- oblicza zdolnéc¢ skupiaca soczewki

- tworzy na ekranie ostry obraz przedmiotu za pansaczewki skupiacej, odpowiednio
dobieragc daswiadczalnie potéenie soczewki i przedmiotu

- nazywa cechy obrazu wytworzonego przez soczegdly odlegté¢ przedmiotu od soczewki jest
wieksza od jej ogniskowej

- rysuje promienie konstrukcyjne (wychage z przedmiotu ustawionego przed soczgwk

« nazywa cechy uzyskanego obrazu

« wymienia cechy obrazu tworzonego przez soczewkpraszajca

- wyjasnia, dlaczego jest mibwe ostre widzenie przedmiotow dalekich i bliskich

« Wyjasnia rok zrenicy oka

- bada déwiadczalnie zjawisko odbici@wiatta

- nazywa cechy obrazu powstatego w zwierciadle phaski

« postuguje s pojeciami ogniska i ogniskowej zwierciadta

- opisuje skupianie sipromieni w zwierciadle wkktym

« postuguje si pojeciami ogniska pozornego i ogniskowej zwierciadta

- Wymienia zastosowania lunety

- wymienia zastosowania mikroskopu

- demonstruje rozszczepierfwiatta biatego w pryzmacie (jako potwierdzerze swiatto biate jest
mieszanig barw)

- opisujeswiatto lasera jak@wiatto jednobarwne

- demonstruje brak rozszczepiedaatta lasera w pryzmacie (jako potwierdzeneswiatto lasera
jest jednobarwne)

. informuje,ze dodagc trzy barwy: niebiesk czerwong i zielory, w r&nych proporcjach, niemy
otrzyma swiatto o dowolnej barwie

. informuje,ze z podstawowych kolorow farb uzyskugebsirwy w druku i drukarkach
komputerowych.

Wymagania natopien dobry obejmup wszystkie wymagania na stopiidostateczny i ponadto,

uczea:

- przedstawia graficznie tworzenie cienia i péicigfuiezy zastosowaniu jednego lub dwdaetdet
Swiatta)

« rozwigzuje zadania, wykorzystg wtasndgci trojkatéw podobnych

- opisuje jakéciowo zjawisko zatamani@wiatta na granicy dwéchsoodkow r&nigcych s
predkoscia rozchodzenia giswiatta

- rysuje dalszy bieg promieni padaych na soczewkréwnolegle do jej osi optycznej

- poréwnuje zdolnéci skupiapce soczewek na podstawie znajdoiach ogniskowych (i
odwrotnie)

- opisuje déwiadczenie, w ktérym za pomg@soczewki skupiacej otrzymujemy na ekranie ostry
obraz przedmiotu

- wyjasnia zasa¢ dziatania lupy

« rysuje konstrukcyjnie obraz tworzony przezdup

« nazywa cechy obrazu wytworzonego przez:lup

- rysuje konstrukcyjnie obraz tworzony przez soczevazpraszajca

« wyjasnia pogcia dalekowzrocznii i krétkowzrocznéci

« poréwnuje dziatanie oka i aparatu fotograficznego



- wyjasnia dziatanieswiatetka odblaskowego

- rysuje konstrukcyjnie obrazy pozorne wytworzonewiezciadle ptaskim

- rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez zwigdta wkbste

« wymienia cechy obrazu wytworzonego przez zwierciadkleste

- opisuje bieg promieni odbitych od zwierciadta wyjago

- demonstruje powstawanie obrazéw za pagrewierciadta wypuktego

- rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez zwigdta wypukie

« wWymienia cechy obrazu wytworzonego przez zwierciadypukle

. opisuje budow lunety

. opisuje budow mikroskopu

« Opisuje zjawisko rozszczepieriaiatta za pomog pryzmatu

- wymienia barw swiatta, ktéra po przégiu przez pryzmat najmniej odchyla sid pierwotnego
kierunku, oraz bargy ktéra odchyla ginajbardziej

- wymienia zjawiska obserwowane w przyrodzie, a pat@stv wyniku rozszczepienkaviatta

. bada za pomagcpryzmatu, czywiatto, ktére widzimy, powstato w wyniku zmieszdraewv

. informuje,ze z pokczeniaswiatta niebieskiego i zielonego otrzymujemy cygn,pokczenia
swiatta niebieskiego i czerwonego — magent

- wymienia podstawowe kolory farb.

Wymagania natopien bardzo dobry obejmup wszystkie wymagania na stopidobry i

ponadto, ucze

« Wyjasnia powstawanie obszarow cienia i pofcienia za pmnpoostoliniowego rozchodzeniasi
swiatta w grodku jednorodnym

« buduje kamer obskue i wyjasnia, do czego ten wynalazek sfuw przeszigci

- wyjasnia, dlaczego niektore ciata wyddaic jasniejsze, a inne ciemniejsze

« rysuje bieg promienia przechagzgo z jednegosoodka przezroczystego do drugiego
(jakosciowo, znagc predkos¢ rozchodzenia giswiatta w tych drodkach); wskazuje kierunek
zalamania

« Wyjasnia, na czym polega zjawisko fatamorgany

- opisuje bieg promieni rownolegtych do osi optyczpezechodzcych przez soczewki skupigp
I rozpraszajca

- rozr@znia soczewki skupiage i rozpraszage, znajc ich zdolngci skupiajce

+ Wyjasnia pogcia obrazu rzeczywistego i obrazu pozornego

- rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez sedgew sytuacjach nietypowych (z
zastosowaniem skali)

« rozwigzuje zadania dotygze tworzenia obrazu przez soczewdzpraszajca (metod graficzny, z
zastosowaniem skali)

« opisuje zjawisko rozproszendaiatta przy odbiciu od powierzchni chropowatej

« Wyjasnia powstawanie obrazu pozornego w zwierciadlekptagwykorzystugc prawo odbicia)

. poréwnuje obrazy uzyskane w lunecie i mikroskopie

« Wyjasnia, z czego wynika barwa nieprzezroczystego przeam

« Wyjasnia, z czego wynika barwa ciata przezroczystego.

Ocere celujaca otrzymuje ucze, ktory:

« Wyjasnia, w jaki sposéb w oczacharych zwierat powstaje ostry obraz

- opisuje ro¢ soczewek w korygowaniu wad wzroku

- analizuje bieg promieni wychoglzych z punktu w rinych kierunkach, a naginie odbitych od
zwierciadta ptaskiego

- analizuje bieg promieni wychogizych z punktu w rinych kierunkach, a ngginie odbitych od
zwierciadta wkéstego

- analizuje bieg promieni wychogizych z punktu w rinych kierunkach, a ngginie odbitych od
zwierciadta wypuktego



opisuje powstawanie obrazu w lunecie

opisuje powstawanie obrazu w mikroskopie
wyjasnia mechanizm widzenia barw

odr&nia mieszanie farb od sktadania bafwiatta.



